Demonstrationsexperiment

Der Fotoeffekt - Gegenspannungsmethode

Aufbau und Durchfuhrung
Der auliere Fotoeffekt bezeichnet das Abldsen von Elektronen aus einer Materie unter
dem Einfluss gentgend kurzwelligem Licht oder anderer elektromagnetischer

Strahlung.

Durch das Einschalten
der Quecksilberlampe
wird die Kathode der
Vakuumfotozelle  mit
monochromatischem
Licht, welches man
durch  Filter erhalt,
bestrahlt. Nun wird die
Gegenspannung  so
reguliert, dass der
Anodenstrom (oder in
unserem Versuch
Anodenspannung) Null
betragt. Hinweis: Im
Experiment aus dem
Video, verwendet man
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einen regelbaren Widerstand, um die Gegenspannung moglichst fein zu variieren.
Diese notwendige Gegenspannung ist abhangig von der Intensitat des eingestrahlten

Lichtes:

Notwendige Gegenspannung

Filter Gelb Grin Blau
Frequenz des Lichts [104 5,19 5,49 6,88
Hz]
Maximale Gegenspannung ca. 0,57V ca. 0,69V ca. 1,21V
Umax
Ekin = e - Ugrenz [eV] 0,57 0,69 1,21
Auswertung
Je hdher d|(='T Spannung des__ Gegenfeldes ist, Fotokathode Vakuum-
desto weniger herausgeloste  Elektronen \ Fotozelle
schaffen es, zur Anode zu gelangen. Bei einer v — -
Spannung Umax gelangen so gerade die letzten Phd RN
Elektronen, die die maximale kinetische Energie / : = \
aller herausgelosten Elektronen besitzen, zur;’_"l*_‘\;/ /T:;(D \
Die Spannung Umax ist folglich ein Mal} fur die \ AN
maximale kinetische Energie der herausgeldsten N - - ~  Ringanode
Elektronen. ~ _, _ -7
Cisium- )

Die Energie Emax bzw. Wmax hdngt ab von
a) der Frequenz des Lichts (je hoher f, desto

groler die Energie)

-Beschichtung

b) dem Material, auf das das Licht auftrifft — Austrittsarbeit (je hoher die Austrittsarbeit
Wa desto niedriger die Energie Wmax)




Eﬁrfn =h-f— WAustrftt

Die kinetische Energie eines Elektrons im elektrischen (Gegen-)Feld betragt
Ein = i UtGren:

Arbeitsauftrag:
a) Tragen Sie die Werte fur Exin und f in das folgende Diagramm ein!

EkineV
N
/|

finTHz

2 5]

b) Welche Aussage hat der Schnittpunkt der Geraden
i) mit der y-Achse:

if) mit der x-Achse:

c) Welche Grofde entspricht der Geraden?

d) Das Plancksche Wirkungsquantum h Iasst sich ebenfalls mit e = = 1,602 - 109 C
berechnen, indem man die energiereichsten ausgetretenen Elektronen betrachtet:

i Utren: = I - }r

i Utren:

f

= h
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Der Theoriewert fur h lautet:




